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Ruckblick
Kernthesen der Effizienz-Gipfel seit 2015 im Spiegel der Zeit
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Ohne Energieeffizienz - keine Energie- und Klimawende!

Energieeffizienz ist die wichtigste MaBBnahme, um das 2° Ziel zu erreichen
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Drei wichtige Ziele der Energiewende werden voraussichtlich verfehlit
... und der Trend zeigt in die falsche Richtung!

Reduktion Primarenergieverbrauch
(ggli. 2008)
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6 Quelle: BMWi Monitoringberichte 2011 - 2016
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Perspektive 2050: Die deutsche Industrie im 95% Klimaschutzpfad

Massiver Ausbau der Energieeffizienz notwendig — marktverfugbare Innovationen werden aber nicht
umgesetzt!

= Steigerung der Energieproduktivitat um
77% bzw. 1,7% p.a. **

= Gegenuber 1991 bis 2016 mit 0,9% p.a.
ist das nahezu eine Verdopplung!

=  90% Durchdringung von heute bekannten
Energieeffizienztechnologien (elektrisch,
thermisch, Prozess)

28,28

= Nutzung von 24 TWh synthetischem Gas
und Biogas pro Jahr bis 2050 in der
Hochtemperaturwarmeerzeugung

= Nutzung von 172 TWh fester Biomasse zur
Erzeugung von Niedertemperaturwarme (< 500 °C)

28,28

2015 2050* 2015 2050*
(707 Twh) (580 TWh) Bruttowertschépfung

B Strom M Fern-/ Abwarme M (Erd-)Gase M Biomasse M Steinkohle Sonstige

7 Eigene Darstellung auf Basis: BCG/Prognos, Klimapfade flr Deutschland (2018); * 95% Klimaschutzpfad;
** Energieproduktivitat von 2015 bis 2050 bezogen auf die Bruttowertschopfung in Deutschland
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Energieeffizienz: 1. Prioritat, 2. Saule, ewiges Talent

Das Aufmerksamkeitsdefizit: Die Wissenschaft forscht, aber niemand erfahrt es...

Wissenschaftliche Publikationen Neu erteilte Patente in Deutschland Offentliche
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9 Quellen: Archive deutscher/internationaler Leitmedien, Web of Science 2009-2018, DEPATISnet 2009 bis 2018.
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Der Begriff ,Erneuerbare Energien” steht stellvertretend fur: ,Photovoltaik’, ,Windkraft’, ,Wasserkraft’, ,Geothermie’, ,Biogasanlage’ und
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Energieeffizienz und Digitalisierung: zu Hause klappt’s!

Energiesparen ist die Nummer 1 im deutschen Smart Home ...

Welche Smart Home Anwendungen nutzen Sie aktuell?’ Welchen Nutzen versprechen Sie sich von Smart Home??
Anteil der Befragten Anteil der Befragten
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Hausautomation und Komfort ?%6,4% Schutz vor Feuer/Wasser
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10 Quellen: 'Splendid Research(2017) 2Statista (2016)
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Energieeffizienz und Digitalisierung: zu Hause klappt’s — in der Firma nicht!

Energiesparen ist die Nummer 1 im deutschen Smart Home ... aber nicht in der Smart Factory

Welche Smart-Home Anwendungen nutzen Sie aktuell?!

Welche Ziele verfolgt Ihr Unternehmen
won mox wo% caox  sonx mit den Investitionen in digitale Technologien?3
e fssvm Anteil der Befragten
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Nachfrageschwankungen

Welchen Nutzen versprechen Sie sich von Smart-Home??
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Energieeinsparungen

Komfort und Erleichterung im Alltag
Einbruchsicherheit : : 43%

Sctzvor Feverwasser - : Erweiterung des Produktportfolios
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auf dem aktuellen Stand zu bleiben
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Nichts davon

11 Quellen: 'Splendid Research(2017) 2Statista (2016) 3EY(2018), Zielgruppe: deutscher Mittelstand,
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Industrie 4.0

Die Entwicklungsstufen der digitalen Transformation

Autonome . -
Systeme /’ 4 Autonomisierung

Cyber-Physische
Systeme /’ 3 Vernetzung

Mechatronische
Systeme /’ 2 Virtualisierung

1 Digitalisierung

‘

A

1950 1980 1990 2000

Digitales Abbild Digitale Vernetzung der Kombination von klassischen

analoger Prozesse Modellierung von  gesamten Wert- Technologien und kunstlicher

(z.B. NC-Technologie, Prozessen schopfungsprozesse Intelligenz liefert autonome,

2-D CAD, MRP/ERP) (z.B. CAD/CAM, uber hochbreitbandige selbst-organisierende Systeme
FEM, Digitale Telekommunikation (z.B. autonome Transport-
Fabrik) (z.B. Industrie 10T, Cloud  systeme, autonome Roboter)

Computing, CPS, 5G)

Die digitale Transformation
wird auch das
Energiemanagement
und die
Effizienztechnologien
massiv verandern!

13 Quelle: IPA
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Energieeffizienz und die digitale Transformation

Auf dem Weg zur Autonomisierung von Managementsystemen und Effizienztechnologien

Digitale
Transformation der
Managementsysteme

Autonomisierung A

Vernetzung

Zukunftsvision

Sich selbst auf das lokale
System einstellende
Effizienztechnologien
werden durch ein
ubergeordnetes
Energiemanagement
permanent Uberwacht und
hinsichtlich ihrer Effizienz

Virtualisierung

Digitalisierung

Digitale mit der best-verfugbaren
&(\q @(\q 1))&9 @Oq Transformation der Technologie verglichen und
é\g\@ é\é\e Q}(\e’“ ((.\\g@ Effizienztechnologien bei Bedarf zum Ersatz
é\()\’“ A\{@ N &OQO vorgesehen.
W
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Autonomisierung von Managementsystemen

Von der manuellen Energieverbrauchsmessung zum automatisierten Hardware-Upgrade

Digitale
Transformation der
Managementsystem

Cloud

Autonomisierur;t> / Prozessdaten Hardware
(Profinet / PROFlenergy)

Upgrade Service

Digitaler Zwilling

ALCC ermitteln

Forecast
Produktion Ist LCC

Datenbank

Neue

. Neu LCC Komponenten

Instandhaltung -

Was gibt es
nheues?

Hardware Update verfliigbar
» Optionen fir neue Komponente (inkl. CE)
* Reduzierung Betriebskosten (- €)

* Investitionsbewertung + Finanzierung

\
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Autonomisierung von Effizienztechnologien

Von der manuellen Parametrierung zur permanenten Systemoptimierung

Digitale
Transformation der
Managementsysteme

Reserve for
peak reduction

Reserve for
peak reduction

Reserve for

ayariwynA ity sgontivned

peak reduction

— Quelle: Schmid

manx

U

--“""\‘ Optimized

curve
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Zusammenfassung

= Zum Erreichen der Energiewende- und Klimaziele sind massive Effizienzanstrengungen in den
nachsten Jahrzehnten notwendig

= Wahrend sich Forschung und Entwicklung bereits deutlich in Richtung Energieeffizienz bewegen,
liegt der Schwerpunkt der 6ffentlichen Berichterstattung weiterhin bei den Erneuerbaren

= Das Smart Home nutzen wir zum Energiesparen, die Smart Factory noch nicht
= Viele bekannte Hemmnisse zur industriellen Energieeffizienzsteigerung sind noch nicht abgebaut
= Die digitale Transformation kann einige dieser Hemmnisse Uberwinden durch

fortschreitende Digitalisierung des Energiemanagements

Plug-&-Save fahige, selbsteinstellende Effizienztechnologien

= Eine spannende Reise, die bereits begonnen hat und nicht nur Energie spart, sondern fur alle
Beteiligten auch neue Geschaftschancen bietet!

-----
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Vielen Dank fur lhre Autmerksamkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Kfm. Alexander Sauer
Leiter Institut fUr Energieeffizienz in der Produktion EEP

Telefon +49 711 970-3600
alexander.sauer@eep.uni-stuttgart.de

WWW.eep.uni-stuttgart.de
www.ipa.fraunhofer.de
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http://www.eep.uni-stuttgart.de/
http://www.ipa.fraunhofer.de/
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